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ffl\ INVESTIGACION CIENTIFICA

Y TECNOLOGICA, A.C.

DIPLOMADO DE CAPACITACION A DISTANCIA
INICIA EL 01 DE JULIO DE 2024 — 6 SEMANAS

APLICACION DE METODOS ESTADISTICOS
PARA LA TOMA DE DECISIONES

VALOR CURRICULAR: 128 HORAS

Instructor: Dr. Ernesto |I. Badano

Este diplomado brinda capacitacion en el manejo y procesamiento
estadistico de datos para tomar decisiones. Esta dirigido a personal
de instituciones gubernamentales, empresas privadas, universidades
e institutos de investigacion, y cualquier otra persona interesada. No
se requiere experiencia previa en el tema para cursar este
diplomado.

Metas para los participantes

Se espera que las y los participantes desarrollen las siguientes
habilidades: (1) aplicar principios estadisticos para tomar
decisiones; (2) manejar bases de datos y describirlas
mediante métricas integradoras de la informacion, graficas y
tablas; (3) desarrollar pruebas estadisticas con software
especializado, gratuito y sin necesidad de programacion.

Costos

Profesionistas: $ 10,000 / Estudiantes: $ 8,000

Cupo limitado a 10 participantes

Sistema de Centros
Publicos de Investigacion

itacion@ipicyt.edu.mx
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FECHAS Y PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE

Este diplomado de capacitacion se imparte completamente en linea. Los materiales de
trabajo estaran disponibles en la plataforma de capacitacion a distancia Moodle del
Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica (IPICYT). Las y los
participantes podran acceder a ellos a partir del 01 de julio de 2024. Estos materiales
incluyen clases audiovisuales, ejercicios practicos y videos tutoriales para facilitar el
manejo de software estadistico. Durante las seis semanas posteriores (hasta el 12 de
agosto de 2024), las y los participantes deberan participar en clases virtuales con el
instructor los lunes y jueves de 18:30 a 20:30 h. El objetivo de estas clases es brindar
apoyo docente para solucionar dudas sobre los contenidos teéricos y practicos del
diplomado. También habra espacios para consultas individuales con el instructor
solicitando cita previa para acordar el dia y la hora. Después de esta etapa, las y los
participantes dispondrdn de dos semanas (hasta el 26 de agosto de 2024) para
desarrollar de manera independiente las actividades evaluativas finales. Estas
actividades consistirdn en ejercicios practicos que abordaran las diferentes tematicas del
diplomado. El idioma oficial en las clases sera el espafiol y todos los contenidos seran
provistos en este idioma.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Los ejercicios que las y los participantes resuelvan durante la etapa formativa del
diplomado (01 de julio al 12 de agosto de 2024) constituyen el 50% de la calificacion
final. El restante 50% de la calificacion final corresponde a los ejercicios que las y los
participantes resuelvan de manera independiente durante la etapa posterior (12 al 26 de
agosto de 2024). Cada ejercicio es calificado en escala 1.0 a 10.0 y todos tiene igual
ponderacion para promedio final, donde la calificacibn minima aprobatoria es 7.0. Los
estudiantes dedicaran un total de 128 horas a este diplomado para obtener 8 créditos.

DOCUMENTOS DE ACREDITACION

Las y los participantes que concluyan la etapa formativa y la etapa de actividades
independientes recibiran un diploma que acreditara su participacion, el que estara
firmado por las autoridades del IPICYT. Este documento solamente el nombre del
participante, el titulo del diplomado y sus fechas de inicio y fin. Para la acreditacion del
diplomado, se emitird una constancia de calificacién que, ademas de la informacién
anterior, también incluira la calificacion final obtenida por la o el participante. Estos
documentos se enviaran al domicilio que indique el participante sin costo adicional.
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MATERIALES REQUERIDOS

En este diplomado se empleara software especializado para la resolucion de ejercicios.
Por ello, las y los participantes deberan disponer de un computador portatil con camara
y microfono, junto con las siguientes caracteristicas: (1) sistema operativo Windows 8 o
posterior, (2) procesador multintcleo (dual core o mas avanzado), (3) un minimo de 2 GB
de memoria RAM, y (4) paquete Microsoft Office (Word, Excel y PowerPoint). El uso de
otros sistemas operativos (Mac OS o Linux) no estd contemplado en este
diplomado y, por lo tanto, las y los instructores no se hacen responsables de los
inconvenientes que puedan surgir por fallas en la compatibilidad entre los materiales
provistos y esos sistemas operativos.

COSTOS Y PROCEDIMIENTO DE INSCRIPCION

Los y las participantes del diplomado deben abonar una cuota de recuperacion de
$9,000,00 (nueve mil seiscientos pesos 00/1°° MN)!. Las y los estudiantes de posgrado o
licenciatura pueden optar por un descuento del 20% sobre el monto de la cuota de
recuperacion, siempre que acrediten esta condicion. No se realizaran descuentos
adicionales de ningun otro tipo, ni se otorgaran becas totales o parciales. Lafecha limite
para registrar inscripciones y pagos es el viernes 21 de junio de 2024. Para el
registro de inscripciones, se debe enviar la siguiente informacion al correo
capacitacion@ipicyt.edu.mx?:

Nombres y apellidos completos: Se deben incluir todos los nombres y apellidos de la
o el participante, tal como figuran en sus documentos de identidad oficiales. Esto porque
ese sera el nombre que se imprimira en los diplomas y actas de calificacion.

Correos electrénicos de contacto: Incluir una o mas direcciones de correo electrénico
validas, que la o el participante revise regularmente, para realizar el envio de informacion
vinculada al diplomado.

Numero de teléfono: Proveer al menos un nimero telefénico de contacto a diez digitos,
de preferencia de telefonia celular. Esto permitira el contacto directo con las y los
instructores mediante plataformas de comunicacion virtual (ej., WhatsApp).

Datos de facturacion: Todos los ingresos del IPICYT son facturados. Si el participante
requiere facturar el abono de la cuota de recuperacion debe enviar una copia de su

1 Con fundamento en el articulo 36, primer parrafo del Reglamento de la Ley del Impuesto sobre la Renta, en relacion
con las reglas 3.10.2., fraccién | y 3.10.3, parrafo segundo, numeral 1 de la Resolucion Miscelanea Fiscal vigente, para
recibir donativos deducibles, el Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica, A.C. forma parte de las
entidades donatarias autorizadas, en ese sentido la presente cotizacion queda exenta del Impuesto al Valor Agregado
(IVA).

2 Toda la informacion provista por las y los participantes sera tratada como informacién confidencial y el
IPICYT no la compartira con terceros.
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constancia de situacion fiscal, la cual debe indicar RAZON SOCIAL, RFC y
DIRECCION FISCAL (calle, nimero exterior e interior, colonia, cédigo postal, ciudad y
estado). En cualquier otro caso, el IPICYT emitira facturas a nombre de “Publico en
general” para cumplir con sus obligaciones fiscales.

Modalidad de pago: La cuota de recuperacion se puede abonar en una sola exhibicién
0 en parcialidades mensuales. Al momento de su inscripcion, la o el participante debe
indicar como desea abonarla considerando las siguientes modalidades:

Modalidad Profesionales | Estudiantes
regitragas hasia o 21 de N0 A6 2020 $10,000]  $8,000
rogiraias antos del 17 do mhaye 06 2024 $5000  $4,000
reqisradas anies del 22 a6 marve de 2024 $2500 52,000

Se recomienda realizar el(los) pago(s) con tarjeta de crédito o débito en el portal de pagos
online del IPICYT. Alternativamente, los pagos pueden realizarse mediante depésito de
efectivo o cheques, o bien mediante transferencia bancaria, a la cuenta que el IPICYT
habilitara para tales fines. La informacién para realizar los pagos se enviara tras el registro
de la inscripcion. Solo participantes mexicanos pueden optar por las facilidades de pago.
Los participantes extranjeros deben consultar el costo en dolares americanos y los
mecanismos de pago que aplican escribiendo a capacitacion@ipicyt.edu.mx.

Camino a la Presa San José No. 2055, Col. Lomas 4 secclén, CP. 78216, San Luls Potosi, S.L.P., México
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CONTENIDOS Y OBJETIVOS DEL DIPLOMADO

Reunidn inicial: lunes 01 de julio de 2024, de 18:30 a 20:30 h

Se convoca a las y los participantes a una reunioén virtual (videoconferencia) a través de
la plataforma Microsoft Teams. En esta reunion se brindara orientacion para el uso de
la plataforma de capacitacion a distancia Moodle. También se resolveran dudas en
relacion a las asesorias a distancia que tendran lugar por esa misma plataforma los dias
lunes y jueves entre las 18:30 y 20:30 h.

Moédulo 01: La estadisticay los principios de capturay manejo datos (jueves 04 de

julio)

Objetivos: Comprender la naturaleza de las variables que son susceptible de medirse
para obtener datos y tomar decisiones. Familiarizarse con la manera en que se obtiene
la informacién para esos fines.

1.
2.

Camino a la Presa San José No. 2055, Col. Lomas 4 secclén, CP. 78216, San Luls Potosi, S.L.P., México
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La estadistica: una ciencia para tomar decisiones
Variables: la naturaleza de la informacion
2.1.Variables mateméticas
2.2.Variables estadisticas

2.2.1. Variables categoricas

2.2.2. Variables numéricas discretas y continuas
Poblaciones, muestras y datos
3.1.Poblaciones de datos
3.2. Muestras de poblaciones
3.3. Representatividad de una muestra
3.4.Variabilidad dentro de poblaciones y muestras
Obtencion de datos
4.1. Muestreos

4.1.1. Principios estadisticos de un muestreo

4.1.2. Réplicas

4.1.3. Tamafo muestral

4.1.4. Representatividad del muestreo

4.1.5. Principio de aleatoriedad en los muestreos
4.2. Experimentos

4.2.1. Principios estadisticos de la experimentacion

4.2.2. Obtencion de datos a partir de experimentos
4.3.Organizacion de sistemas de datos

4.3.1. Vectores de datos

4.3.2. Matrices de datos
Actividades practicas: Identificacion de variables y del origen de los datos. La
fecha limite para la entrega de los ejercicios resueltos de este modulo es el lunes
08 de julio de 2024 a las 23:00 h
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Moédulo 2: Escalas, datos y frecuencias de ocurrencia (jueves 04 de julio)

Objetivos: Familiarizarse con las diferentes escalas en que se presentan las variables y
las maneras en que se visualiza la informacion obtenida a partir de muestreos. Habituarse
al manejo de datos en plataformas informaticas (software).

1.
2.

El concepto de escala

Tipos de escalas

2.1.Escala nominal

2.2.Escala ordinal

2.3.Escala de intervalos

2.4.Escala de razén

Frecuencia de un evento

3.1. Frecuencia absoluta

3.2. Frecuencia relativa

Actividades practicas: Sistemas de datos y frecuencias. La fecha limite para la
entrega de los ejercicios resueltos de este mddulo es el lunes 08 de julio de 2024
alas 23:00 h

Mdédulo 3: Medidas de tendencia central y dispersion (lunes 08 de julio)

Objetivos: Calcular medidas de tendencia central y dispersion y comprender su utilidad
para sintetizar informacion. Graficar medidas de tendencia central y dispersion en
plataformas informéticas (software).

1.

o

Camino a la Presa San José No. 2055, Col. Lomas 4 secclén, CP. 78216, San Luls Potosi, S.L.P., México
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Medidas de tendencia central

1.1. Mediana

1.2.Moda

1.3.Media aritmética

Medidas de dispersion

2.1.Rango

2.2.Desviacion media

2.3.Varianza

2.4.Desviacion estandar

2.5.Error estandar

Gréficas para caracterizar medidas de tendencia central y de dispersion
Actividades practicas: Medidas de tendencia central y dispersion. La fecha limite
para la entrega de los ejercicios resueltos de este médulo es el lunes 15 de julio
de 2024 a las 23:00 h
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Mdédulo 4: Probabilidades (jueves 11 de julio)

Objetivos: Asimilar los principios basicos de la teoria de probabilidades y su utilidad en
la toma de decisiones mediante técnicas estadisticas.

1.
2.
3.

Concepto de probabilidad

Margen de error

Experimentos aleatorios y sus posibles resultados

3.1.Probabilidad de un evento

3.2. Probabilidad de dos eventos mutuamente excluyentes

3.3. Probabilidad de dos eventos no mutuamente excluyentes

3.4. Probabilidad de eventos conjuntos

3.5. Probabilidad condicional

3.6. Tablas de contingencia para el célculo de probabilidades

Distribucién de probabilidades

4.1. La distribucién normal

4.2.La media y la desviacion estandar en una distribucion normal

4.3. Amplitud de la distribucion normal en diferentes poblaciones

4.4.Densidad de probabilidad

4.5.La puntuacion estandar (z) para el célculo de la probabilidad de un evento en
variables con distribucion normal

4.6.La tabla de la distribucién normal

Actividades practicas: Calculo de probabilidades. La fecha limite para la entrega

de los ejercicios resueltos de este modulo es el lunes 15 de julio de 2024 a las

23:00 h

Médulo 5: Intervalos de confianza para la toma de decisiones (lunes 15 de julio)

Objetivos: Calcular intervalos de confianza y realizar comparaciones estadisticas de
(medias muestrales empelando este principio estadistico.

1.
2.

Camino a la Presa San José No. 2055, Col. Lomas 4 secclén, CP. 78216, San Luls Potosi, S.L.P., México
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El intervalo de confianza de una media muestral

Aproximacion a los intervalos de confianza desde la distribucion normal

2.1.Nivel de confianza

2.2.Nivel de error

Comparacion de medias muestrales mediante intervalos de confianza
Actividades précticas: Calculo de intervalos de confianza para la comparacion
de medias muestrales. La fecha limite para la entrega de los ejercicios resueltos
de este modulo es el lunes 22 de julio de 2024 a las 23:00 h
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Moédulo 6: Pruebas de hipotesis para latoma de decisiones I la prueba z para una
media muestral (jueves 18 de julio)

Objetivos: Enunciar hipoétesis estadisticas y ponerlas a prueba. Contrastar los valores de
medias calculadas a partir de muestreos con los valores poblacionales tedricos de las
mismas mediante el principio de las pruebas z para una media.

1. Hipotesis estadisticas
1.1. Concepto de enunciados competitivos y mutuamente excluyentes
1.2. Hipdtesis nula
1.3. Hipotesis alternativa
2. Supuestos de las pruebas de hipotesis
2.1.Muestreo aleatorio
2.2. Tamano suficiente
2.3. Datos independientes
2.4. Distribucion normal de los datos
3. Region critica de la distribucion normal («)
3.1.Pruebas z de una cola
3.2.Pruebas z de dos colas
3.3.Falso positivo y error de tipo 1 en las pruebas estadisticas
3.4.Falso negativo y error de tipo 2 en las pruebas estadisticas
4. Actividades préacticas: Pruebas z para comparar medias muestrales con medias
poblacionales tedricas. La fecha limite para la entrega de los ejercicios resueltos
de este modulo es el lunes 22 de julio de 2024 a las 23:00 h

Médulo 7: Pruebas de hipotesis para la toma de decisiones Il: la prueba t-Student
para una media muestral (lunes 22 de julio)

Objetivo: Comparar medias muestrales con valores poblacionales teéricos. Enunciar las
hipotesis estadisticas correspondientes y ponerlas a prueba.

1. Las limitantes de la informacion poblacional
2. Ladistribucion t-Student de William Gosset
2.1.Calculo del estadistico t
2.2.El concepto de los grados de libertad
3. La prueba t-Student para comparar una media muestral contra un valor tedrico
3.1.Enunciado de hipoétesis nula y alternativa
3.2. Valor t critico y nivel de confianza
3.3. Pruebas t-Student de una cola y de dos colas
3.4. Supuestos de la prueba t-Student
3.5. Tabla de la distribucion t-Student
3.6. Interpretacion de resultados y formulacién de conclusiones
4. Actividades practicas: Pruebas t-student para comparar medias muestrales con
valores tedricos. La fecha limite para la entrega de los ejercicios resueltos de este
modulo es el lunes 29 de julio de 2024 a las 23:00 h
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Moédulo 8: Estadistica computacional (jueves 25 de julio)

Objetivo: Manejar herramientas computacionales especializadas (software) para realizar
pruebas estadisticas.

1. ¢Qué es la estadistica computacional?

2. Breve historia de la computacién
2.1.El concepto de hardware
2.2.El concepto de software
2.3. Computadoras mecéanicas
2.4.Computadoras electromecanicas
2.5. Computadoras eléctricas digitales

3. Eluso de la computacion en estadistica

4. Interpretacion de resultados y formulacién de conclusiones

5. Actividades practicas: Pruebas t-student para comparar medias muestrales con
valores teoricos con herramientas computacionales. La fecha limite para la entrega
de los ejercicios resueltos de este modulo es el lunes 29 de julio de 2024 a las
23:00 h

Médulo 9: Pruebas de hipotesis para la toma de decisiones lll: la prueba t-Student
para dos muestras pareadas (lunes 29 de julio)

Objetivo: Comparar medias de dos muestras tomadas en la misma poblacion en
diferentes momentos del tiempo. Enunciar las hipétesis estadisticas correspondientes y
ponerlas a prueba empleando herramientas de estadistica computacional.

1. Potencia de una prueba estadistica
1.1. Control de errores
1.2. Nivel de significancia
1.3. Tamafo muestral
2. Muestreos repetidos en el tiempo dentro de una misma poblacién
2.1. Definicién de muestras pareadas
2.2. Pruebas t-Student para comparar medias de muestras pareadas
2.2.1. Enunciado de hipoétesis nula y alternativa
2.2.2. Uso de software para desarrollar pruebas t-Student
2.2.3. Verificacion de supuestos de pruebas t- Student de muestras
pareadas
2.3.Interpretacion de resultados y formulacion de conclusiones
3. Actividades practicas: Pruebas t-student para comparar medias de muestras
pareadas con herramientas computacionales. La fecha limite para la entrega de
los ejercicios resueltos de este modulo es el lunes 05 de agosto de 2024 a las
23:00 h
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Mdédulo 10: Pruebas de hipotesis paralatoma de decisiones IV: la prueba t-Student
para dos muestras independientes (jueves 01 de agosto)

Objetivo: Comparar medias de dos muestras tomadas en diferentes poblaciones.
Enunciar las hipétesis estadisticas correspondientes y ponerlas a prueba empleando
herramientas de estadistica computacional.

1. Muestras independientes tomadas en diferentes poblaciones
2. Comparacion de promedios entre dos muestras independientes
2.1.Formulacion de hipétesis para las medias de dos muestras independientes
2.2.Pruebas t-Student para las medias de dos grupos de datos independientes
2.3. Verificacion de los supuestos del analisis
2.3.1. Independencia
2.3.2. Normalidad
2.3.3. Homogeneidad de varianzas
2.4.Interpretacion de resultados y formulacion de conclusiones
3. Actividades practicas: Pruebas t-student para comparar medias muestrales
independientes con herramientas computacionales. La fecha limite para la entrega
de los ejercicios resueltos de este médulo es el lunes 05 de agosto de 2024 a las
23:00 h

Médulo 11: Pruebas de hipétesis para la toma de decisiones V: los andlisis de
varianza (ANDEVA) para tres 0 mas conjuntos de datos (lunes 05 de agosto)

Objetivo: Comparar las medias de mas de dos conjuntos de datos y tomar decisiones
mediante pruebas estadisticas usando estadistica computacional.

1. Comparacion de medias entre tres 0 mas muestras
2. Andlisis de varianza (ANDEVA)
2.1. Formulacién de hipotesis para las medias de tres 0 mas muestras
independientes
2.2.0rganizacion de los datos
2.3.Calculos de un ANDEVA
2.3.1. Suma de cuadrados
2.3.2. Calculo de los grados de libertad
2.3.3. Cuadrados medios
2.3.4. Estadistico F de Snedecor y valor de probabilidad critico («)
2.4. Supuestos de los analisis de varianza
2.4.1. Normalidad de errores
2.4.2. Homogeneidad de varianzas
Pruebas post hoc para comparar pares de tratamientos
Interpretacion de resultados y formulacién de conclusiones
Actividades practicas: Realizar pruebas ANOVA con herramientas
computacionales. La fecha limite para la entrega de los ejercicios resueltos de este
modulo es el lunes 12 de agosto de 2024 a las 23:00 h
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Modulo 12: Pruebas de hipotesis para la toma de decisiones VI: relaciones entre
dos conjuntos de datos mediante analisis de correlacion y regresion (jueves 08 de
agosto)

Objetivo: Establecer la existencia de relaciones causales entre los valores de dos
variables empleando estadistica computacional.

1. Correlacion entre dos variables continuas
1.1. Organizacion de datos en anlisis de correlacion
1.2. Andlisis exploratorios de correlacion
1.2.1. Pruebas estadisticas
1.2.2. Coeficiente de correlacion
1.2.3. Representacion grafica e interpretacion de correlaciones
2. Regresion lineal simple
2.1. Organizacion de datos
2.2. Formulacién de hipétesis para regresiones
2.3. Analisis de regresion
2.3.1. Funciones matematicas como base de los andlisis de regresion
2.3.2. Pruebas estadisticas
2.3.3. Célculo de parametros de la funcion de regresion
2.3.4. Coeficiente de determinacion
2.3.5. Representacion grafica de regresiones e interpretacion de resultados
2.3.6. Prediccion de valores con modelos de regresion lineal simples
3. Actividades préacticas: Realizar de correlacion-regresion y representar
graficamente de los resultados con herramientas computacionales. La fecha limite
para la entrega de los ejercicios resueltos de este médulo es el lunes 12 de agosto
de 2024 a las 23:00 h

Textos Guia

e Kutner M, C Nachtsheim, J Neter W Li (2005) Applied Linear Statistical Models,
5th ed. McGraw-Hili, USA.

e Neter J, M Kutner, W Wasserman, C Nachtsheim (1983) Applied Linear Statistical
Models, 4th ed. Irwin, USA.
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