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DIPLOMADO DE CAPACITACION
ABIERTO AL PUBLICO

IINTRODUCCION A LA TELEDETECCION PARA DISENO,
ORDENAMIENTO Y GESTION DEL
TERRITORIO - GOOGLE EARTH ENGINE & R

27 DE NOVIEMBRE AL 02 DE DICIEMBRE DE 2023
VALOR CURRICULAR: 128 HORAS

Instructor: Dr. Fredy A. Alvarado-Roberto

Este diplomado brinda capacitacion en el uso de Google Earth
Engine y R para realizar analisis de informacion geoespacial
destinadas a tomar decisiones de ordenamiento territorial. Esta
dirigido a servidores publicos, personal de empresas privadas,
académicos, estudiantes, investigadores y cualquier otra persona
interesada. NoO se requiere experiencia previa en el tema para
cursar este diplomado.

Metas para los participantes

En este diplomado tiene como meta que los participantes
adquieran habilidades en: (1) la comprension de los principios
de las herramientas de teledeteccion; (2) el manejo de
informacion geoespacial para el ordenamiento territorial; y (3)
la toma de decisiones mediante el uso de herramientas
gratuitas y de codigo abierto para la gestion del territorio.

Costos

Profesionistas: $11,600.00/ Estudiantes: $9,280.00

Sistema de Centros

Publicos de Investigacion

CONACYT
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Este diplomado de capacitacion considera seis dias de clases presenciales y una etapa
de capacitacion a distancia. Las clases presenciales seran impartidas en las instalaciones
del IPICYT entre el lunes 27 de noviembre al sdbado 02 de diciembre de 2023. El
horario de clases sera de 09:00 a 18:00 h con excepcion del sdbado, cuando las clases
seran de 09:00 a 14:00 h. La etapa de capacitacion a distancia tendra lugar durante las
cuatro semanas posteriores a las sesiones presenciales, consistiendo en actividades que
las y los participantes deben desarrollar de manera independiente. El diplomado se
impartir4 en espafiol y todos los contenidos seran provistos en este idioma.

MATERIALES REQUERIDOS

En este diplomado se empleara software especializado para la resolucion de ejercicios.
Por ello, las y los participantes deberan disponer de un computador portatil con las
siguientes caracteristicas: (1) sistema operativo Windows 8 o posterior, (2) procesador
multindcleo (dual core o mas avanzado), (3) un minimo de 2 GB de memoria RAM, y (4)
paquete Microsoft Office (Word, Excel y PowerPoint).

COSTOS Y PROCEDIMIENTO DE INSCRIPCION

Los y las participantes del diplomado deben abonar, sin excepciones, una cuota de
recuperacion de $11,600,00 (once mil seiscientos pesos 0o/1°° MN)!. Las y los estudiantes
de programas de posgrado o licenciatura pueden optar por un descuento del 20% sobre
el monto de la cuota de recuperacion. No se realizaran descuentos adicionales de ningun
otro tipo, ni se otorgaran becas totales o parciales. Para el registro de inscripciones, se
debe enviar la siguiente informacién al correo capacitacion@ipicyt.edu.mx?:

Nombres y apellidos completos: Se deben incluir todos los nombres y apellidos de la
o el participante, tal como figuran en sus documentos de identidad oficiales. Rogamos
poner especial atencion al momento de enviar esta informacion, ya que ese seré el
nombre que se imprimira en los diplomas y actas de calificacion.

Correos electrénicos de contacto: Incluir una o méas direcciones de correo electronico
validas, que la o el participante revisen regularmente, para realizar el envio de
informacion vinculada al diplomado.

1 Con fundamento en el articulo 36, primer parrafo del Reglamento de la Ley del Impuesto sobre la Renta,
en relacién con las reglas 3.10.2., fraccion | y 3.10.3, parrafo segundo, numeral 1 de la Resolucién
Miscelanea Fiscal vigente, para recibir donativos deducibles, el Instituto Potosino de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica, A.C. forma parte de las entidades donatarias autorizadas, en ese sentido la
presente cotizacion queda exenta del Impuesto al Valor Agregado (IVA).

2 Toda la informacién provista por las y los participantes para su inscripcion serd tratada como informacion
confidencial y el IPICYT no la compartird con terceros.
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Numero de teléfono: Proveer numeros telefénicos de contacto a diez digitos, de ser
posible lineas fijas y de celulares.

Datos de facturaciéon: Todos los ingresos del IPICYT son facturados. Si el participante
requiere facturar el abono de la cuota de recuperacion debe enviar una copa de su
constancia de situacion fiscal, la cual debe indicar RAZON SOCIAL, RFC y DIRECCION
FISCAL (calle, nimero exterior e interior, colonia, codigo postal, ciudad y estado). En
cualquier otro caso, el IPICYT emitira facturas a nombre de “Publico en general”’ para
cumplir con sus obligaciones fiscales.

Informacion adicional requerida a estudiantes: Ademas de la informacion anterior, las
y los estudiantes que deseen ejercer el descuento sobre la cuota de recuperacion
deberan enviar copia del algin documento oficial vigente que acredite esta cursando una
carrera universitaria o un posgrado. De otra manera, aplicara la cuota de recuperacion
en su totalidad.

Constancia de aprobaciéon del curso “Educacién Superior: Retorno Seguro” del
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS): En virtud de la reciente pandemia de
SARS-CoV-2, las y los participantes inscritos deben aprobar este curso del IMSS y enviar
el comprobante respectivo, junto con la(s) constancia(s) de vacunacion para prevenir esta
enfermedad. Asimismo, es importante indicar que el uso de cubrebocas sera obligatorio
al interior del salén de clases. Estos requisitos y condiciones tienen caracteristicas de
obligatorios a menos que el IPICYT disponga lo contrario antes de que inicie el diplomado.

Modalidad de pago: Indicar si el abono de la cuota de recuperacion se realizara en una
sola exhibicién o en parcialidades sin intereses en alguna de las siguientes modalidades:

Modalidad Profesionistas | Estudiantes

Una sola exhibicion — aplica para para inscripciones
registradas hasta el 10 de junio de 2023 IS0 e’

Dos mensualidades — aplica para inscripciones

registradas antes del 10 de octubre de 2023 & ol 000

Cuatro mensualidades — aplica para inscripciones

registradas antes del 08 de septiembre de 2023 SZEE $2,320.00

Seis mensualidades — aplica para inscripciones

registradas antes del 09 de noviembre de 2023 Pl $1,546.67

Se recomienda realizar el(los) pago(s) con tarjeta de crédito o débito en el portal de pagos
online del IPICYT. Alternativamente, los pagos pueden realizarse mediante depdsito de
efectivo o cheques, o bien mediante transferencia bancaria, a la cuenta que el IPICYT
habilitara para tales fines. La informacion necesaria para realizar los pagos se enviara
tras haberse realizado el registro de la inscripcion. Sélo participantes mexicanos pueden
optar por las facilidades de pago. Los participantes extranjeros deben consultar el costo
en doélares americanos y los mecanismos de pago que aplican escribiendo a a
capacitacion@ipicyt.edu.mx.

j 2023
— Francisco
VILEA



mailto:capacitacion@ipicyt.edu.mx

GOBIERNO DE

7 Yy IPICYT
MEXICO

INSTITUTO POTOSINO DE
Q INVESTIGACION CIENTIFICA
Y TECNOLOGICA, A.C.

Imparticion de diplomados en otras sedes: En caso de que alguna organizacion
publica o privada esté interesada en la imparticion de alguno de nuestros diplomados en
sus instalaciones para su personal e invitados, favor de solicitar una cotizacion especial
a capacitacion@ipicyt.edu.mx para conocer precios y requisitos.

SERVICIOS OFRECIDOS DURANTE EL DIPLOMADO

Durante el diplomado, se ofrecera a los participantes los siguientes servicios:
(1) Acceso ainternet en las instalaciones del IPICYT.

(2) Disponibilidad de todos los materiales del diplomado y asistencia permanente de
las y los instructores.

(3) Cofee break de manera continua durante el evento.

(4) Diplomas impresos de participacion en el diplomado, firmados por las autoridades
del IPICYT, y las constancias digitales de calificacions.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La metodologia de ensefianza-aprendizaje de este diplomado contempla una etapa
formativa presencial que se imparte en las instalaciones del IPICYT. Esta etapa tiene una
duracion de 42 horas, incluyendo clases audiovisuales y la resolucién de ejercicios en
grupos de trabajo. Posteriormente las y los participantes deben desarrollar una etapa de
capacitaciéon a distancia en la que deben dedicar un minimo de 86 horas a la resolucién
de ejercicios de manera individual, contando siempre con la asesoria de los instructores
mediante el uso de tecnologias de la comunicacion (Moodle, Skype, Google Classroom
y correo electronico).

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y
ACREDITACION

Los ejercicios que resuelven las y los estudiantes resuelven durante la etapa formativa
constituyen el 50% de la calificacion final. El restante 50% de la calificacion final
corresponde a los ejercicios que las y los estudiantes deben resolver durante la etapa a
distancia. Cada ejercicio es calificado en escala 1.0 a 10.0 y todos tiene igual ponderacion
para promedio final, donde la calificacion minima aprobatoria es 7.0. Los estudiantes
dedicaran un total de 128 horas a este diplomado para obtener 8 créditos.

% Los diplomas de participacion se entregan el Ultimo dia de clases presenciales, mientras que las
constancias de calificacion digitales y se envian por correo electrénico una vez que los participantes
hayan finalizado la etapa a distancia.
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CONTENIDOS Y OBJETIVOS DEL DIPLOMADO

Modulo 1: Fundamentos del ordenamiento territorial para la toma de decisiones

(dia 1)

Objetivo para los participantes: Adquirir conceptos basicos empleados en el disefio,
manejo y gestion del territorio.

1.
2.

4.

Marcos conceptuales del ordenamiento y el mapeo del territorio
Introduccion al manejo del territorio

2.1. Delimitacion fisica

2.2.Delimitacién espacial

2.3. Delimitacion temporal

Planeamiento espacial: de la teoria a la practica

3.1. Planeamiento participativo

3.2.Cambios futuros en el uso/cubierta del suelo
3.3.Ejes de la sostenibilidad

3.4.Mapeo de la sostenibilidad de lo local a lo regional
3.5. Planeamiento urbano

3.6. Legislacion

Introduccion a las herramientas de libre acceso

Modulo 2. Introduccion a la percepcidén remota y teledeteccion (dia 1y dia 2)

Objetivo para los participantes: Comprender los principios y conceptos béasicos del
manejo de informacion Geoespacial.

1.

Importancia de los sensores remotos

1.1. Fundamentos de sensores remotos

1.2. Fundamentos de SIG

1.3. Fundamentos de analisis espacial
1.4.Cuando usar sensores remotos

1.5. Percepcion remota y teledeteccion: herramientas en constante desarrollo
Imagenes de satélite

2.1.Tipos de satélites y navegacion no tripulada
2.2.Principios de geoprocesamiento
2.3.Resolucién y escala espacial

2.4.lmégenes pancromaticas

2.5.Imagenes multiespectrales

2.6.Opciones de software
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Modulo 3. Introduccidén a los lenguajes de programacion (dia 2 y dia 3)

Objetivo para los participantes: Familiarizar a los participantes con los principales
lenguajes usados para trabajar en plataformas de geoprocesamiento.

1. Programacion orientada a objetos
1.1. Fundamentos de Python
1.2. Fundamentos de Java
1.3.Fundamentos de R
2. Instalacion de softwares
2.1.Préactica con Q-Gis
2.2.Préactica con R
3. Taller de aplicacién (mis primeras lineas de codigo abierto)

Modulo 4. Procesamiento digital de imagenes (dia 3y dia 4)

Objetivo para los participantes: Adquirir las habilidades y destrezas basicas en el
manejo de informacion obtenida mediante satélites remotos.

1. Como descargar imagenes de satélite
1.1.Imégenes Sentinel-2
1.2.Imagenes Landsat-8
2. Procesamiento de imagenes multiespectrales
2.1.Dificultades y retos en el procesamiento de imagenes de satélite
2.2.Calculo de cobertura forestal
2.3.Calculo de superficies
2.4.El poder de la reflectancia
3. Introduccién al manejo de datos histéricos

Modulo 5. Conociendo el entorno de Google Earth Engine EE (Dia 5y dia 6)

Objetivo para los participantes: Familiarizar a los participantes con el manejo de
informacion usando la plataforma libre EE para el geoprocesamiento de informacion.

1. Introduccién a la Programacion en Google Earth Engine
1.1. Editor de cddigo
1.2.Elementos de la interfaz grafica
1.3.Tipos de datos
1.4. Catalogos disponibles
1.5.Visualizacion e importacion
1.5.1. Tipos de objetos
1.5.2. Importacion de informacion
Funciones vectoriales y Rasters
Funciones satelitales
3.1.Busqueda, filtro y seleccion de imagenes adecuadas
3.2.Como solucionar el problema de las nubes en las imagenes
3.3.Composicién de imagenes satelitales
3.4.Recorte de imagenes
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4. Tipos de datos e insumos para el ordenamiento y gestion territorial
4.1.Modelos digitales de terreno
4.2.Datos climaticos y atmosféricos
4.3.Forestal y RADAR
4.4.Biodiversidad y ecologia aplicada

TEXTOS GUIA

e Diaz-Delgado, R., Lucas, R., & Hurford, C. (2017). The Roles of Remote Sensing
in Nature Conservation. New York: Springer.

e Horning, N., Robinson, J. A., Sterling, E. J., Spector, S., & Turner, W. (2010).
Remote sensing for ecology and conservation: a handbook of techniques. Oxford
University Press.

e Solorzano Villegas, J. V., Perilla Suérez, G. A., & Perilla Suérez, L. D. (2023) Como
usar Google Earth Engine y no fallar en el intento.

e Palacio-Prieto, J. L. (2004). Indicadores para la caracterizacion y el ordenamiento
territorial. Instituto Nacional de Ecologia.

RESENA DEL INSTRUCTOR DEL DIPLOMADO

Fredy Alvarado Roberto. Bidlogo por la Universidad
Pedagdgica y Tecnologica de Colombia. Maestro y
# Doctor en Ciencias Biologicas por el Instituto de
Ecologia, México. Investigador Titular de la Divisiéon
de Ciencias Ambientales del IPICYT. Miembro del
Sistema Nacional de Investigadores (SNI nivel 1).
Especialista en el analisis de dinamicas y sinergias
entre paisajes productivos y su relacién con la
conservacion de la biodiversidad y el suministro de
servicios ecosistémicos a escala del paisaje.
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