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INSTITUTO POTOSINO DE

(&\ INVESTIGACION CIENTIFICA

Y TECNOLOGICA, A.C.

DIPLOMADO DE CAPACITACION A DISTANCIA
INICIA EL 27 DE AGOSTO DE 2024 - 6 SEMANAS

REMEDIACION DE SUELOS
CONTAMINADOS

VALOR CURRICULAR: 128 HORAS

Instructor: MC Juan Pablo Rodas-Ortiz

Este diplomado brinda capacitacion en la caracterizacion de
suelos contaminados y las tecnologias que se emplean para
remediarlos. Esta dirigido a servidores publicos, personal de
empresas privadas, académicos, estudiantes, investigadores y
cualquier otra persona interesada. No se requiere experiencia
previa en el tema para cursar este diplomado.

Metas para los participantes

En este diplomado tiene como meta que los participantes
adquieran habilidades en: (1) caracterizar sitios con suelos
contaminados; (2) remediar suelos con las tecnologias
disponibles; y (3) integrar programas de remediacion de
suelos en el marco de las regulaciones legales aplicables.

Costos

Profesionistas: $ 10,000 / Estudiantes: $ 8,000

Cupo limitado a 10 participantes

Sistema de Centros
Publicos de Investigacion

lon@ipicyt.edu.mx
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FECHAS Y PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE

Este diplomado de capacitacion se imparte completamente en linea. Los materiales de
trabajo estaran disponibles en la plataforma de capacitacion a distancia Moodle del
Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica (IPICYT). Las y los
participantes podran acceder a ellos a partir del 27 de agosto de 2024. Estos materiales
incluyen clases audiovisuales, videos tutoriales y actividades practicas para los
participantes. Durante las seis semanas posteriores (hasta el 04 de octubre de 2024),
las y los participantes deberan participar en clases virtuales con el instructor los martes y
viernes de 18:30 a 20:30 h. El objetivo de estas clases es brindar apoyo docente para
solucionar dudas sobre los contenidos tedéricos y practicos del diplomado. También habra
espacios para consultas individuales con el instructor solicitando cita previa para
acordar el dia y la hora. Después de esta etapa, las y los participantes dispondran de
dos semanas (hasta el 18 de octubre de 2024) para desarrollar de manera
independiente la actividad final. Estas actividades consistiran en ejercicios practicos que
abordaran las diferentes teméticas del diplomado. El idioma oficial en las clases sera el
espafol y todos los contenidos seran provistos en este idioma.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Las actividades practicas que las y los participantes resuelvan durante la etapa formativa
del diplomado (27 de agosto al 08 de octubre de 2024) constituyen el 50% de la
calificacion final. El restante 50% de la calificacion final corresponde a la actividad practica
final que las y los participantes resuelvan de manera independiente durante la etapa
posterior (04 al 22 de octubre de 2024). Cada actividad practica es calificada en escala
1.0 a 10.0 y todos tiene igual ponderacion para promedio final, donde la calificacién
minima aprobatoria es 7.0. Los participantes dedicaran un total de 128 horas a este
diplomado para obtener 8 créditos.

DOCUMENTOS DE ACREDITACION

Las y los participantes que concluyan la etapa formativa y la etapa de actividades
independientes recibiran un diploma que acreditard su participacion, el que estara
firmado por las autoridades del IPICYT. Este documento solamente contiene el nombre
del participante, el titulo del diplomado y sus fechas de inicio y fin. Para la acreditacion
del diplomado, se emitird una constancia de calificacion que, ademas de la informacion
anterior, también incluira la calificacién final obtenida por la o el participante. Estos
documentos se enviaran al domicilio que indique el participante sin costo adicional.
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MATERIALES REQUERIDOS

En este diplomado se empleara software especializado para la realizacion de las
actividades practicas. Por ello, las y los participantes deberan disponer de un computador
portatil con camara y micréfono, junto con las siguientes caracteristicas: (1) sistema
operativo Windows 8 o posterior, (2) procesador multinicleo (dual core o0 mas avanzado),
(3) un minimo de 2 GB de memoria RAM, y (4) paquete Microsoft Office (Word, Excel,
PowerPoint y Access). El uso de otros sistemas operativos (Mac OS o Linux) no esta
contemplado en este diplomado vy, por lo tanto, las y los instructores no se hacen
responsables de los inconvenientes que puedan surgir por fallas en la compatibilidad
entre los materiales provistos y esos sistemas operativos.

COSTOS Y PROCEDIMIENTO DE INSCRIPCION

Los y las participantes del diplomado deben abonar una cuota de recuperacion de
$9,000,00 (nueve mil seiscientos pesos 00/1°° MN)!. Las y los estudiantes de posgrado o
licenciatura pueden optar por un descuento del 20% sobre el monto de la cuota de
recuperacion, siempre que acrediten esta condicion. No se realizaran descuentos
adicionales de ningun otro tipo, ni se otorgaran becas totales o parciales. Lafecha limite
para registrar inscripciones y pagos es el viernes 21 de junio de 2024. Para el
registro de inscripciones, se debe enviar la siguiente informacion al correo
capacitacion@ipicyt.edu.mx?:

Nombres y apellidos completos: Se deben incluir todos los nombres y apellidos de la
o el participante, tal como figuran en sus documentos de identidad oficiales. Esto porque
ese sera el nombre que se imprimira en los diplomas y actas de calificacion.

Correos electrénicos de contacto: Incluir una o mas direcciones de correo electrénico
validas, que la o el participante revise regularmente, para realizar el envio de informacion
vinculada al diplomado.

Numero de teléfono: Proveer al menos un nimero telefénico de contacto a diez digitos,
de preferencia de telefonia celular. Esto permitira el contacto directo con las y los
instructores mediante plataformas de comunicacion virtual (ej., WhatsApp).

Datos de facturacion: Todos los ingresos del IPICYT son facturados. Si el participante
requiere facturar el abono de la cuota de recuperacion debe enviar una copia de su

1 Con fundamento en el articulo 36, primer parrafo del Reglamento de la Ley del Impuesto sobre la Renta, en relacion
con las reglas 3.10.2., fraccién | y 3.10.3, parrafo segundo, numeral 1 de la Resolucion Miscelanea Fiscal vigente, para
recibir donativos deducibles, el Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica, A.C. forma parte de las
entidades donatarias autorizadas, en ese sentido la presente cotizacion queda exenta del Impuesto al Valor Agregado
(IVA).

2 Toda la informacion provista por las y los participantes sera tratada como informacién confidencial y el
IPICYT no la compartira con terceros.
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constancia de situacion fiscal, la cual debe indicar RAZON SOCIAL, RFC y
DIRECCION FISCAL (calle, nimero exterior e interior, colonia, cédigo postal, ciudad y
estado). En cualquier otro caso, el IPICYT emitira facturas a nombre de “Publico en
general” para cumplir con sus obligaciones fiscales.

Modalidad de pago: La cuota de recuperacion se puede abonar en una sola exhibicién
0 en parcialidades mensuales. Al momento de su inscripcion, la o el participante debe
indicar como desea abonarla considerando las siguientes modalidades:

Modalidad Profesionales | Estudiantes

Se recomienda realizar el(los) pago(s) con tarjeta de crédito o débito en el portal de pagos
online del IPICYT. Alternativamente, los pagos pueden realizarse mediante depésito de
efectivo o cheques, o bien mediante transferencia bancaria, a la cuenta que el IPICYT
habilitara para tales fines. La informacién para realizar los pagos se enviara tras el registro
de la inscripcion. Solo participantes mexicanos pueden optar por las facilidades de pago.
Los participantes extranjeros deben consultar el costo en dolares americanos y los
mecanismos de pago que aplican escribiendo a capacitacion@ipicyt.edu.mx.

Camino a la Presa San José No. 2055, Col. Lomas 4 secclén, CP. 78216, San Luls Potosi, S.L.P., México
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CONTENIDOS Y OBJETIVOS DEL DIPLOMADO

Reunidn inicial: martes 27 de agosto de 2024, de 18:30 a 20:30 h

Se convoca a las y los participantes a una reunioén virtual (videoconferencia) a través de
la plataforma Microsoft Teams. En esta reunion se brindara orientacion para el uso de
la plataforma de capacitacion a distancia Moodle. También se resolveran dudas en
relacion con las asesorias a distancia que tendran lugar por esa misma plataforma los
dias martes y viernes entre las 18:30 y 20:30 h.

Mdédulo 1: Contaminantes del suelo (viernes 30 de agosto de 2024)

Objetivos: Conocer los principales compuestos contaminantes ambientales y las
caracteristicas de los suelos que permiten su acumulacion.

1. Caracterizacion de los contaminantes
1.1.Tipos de contaminantes
1.2. Toxicidad
1.3. Persistencia de los contaminantes en el ambiente
1.4. Caracteristicas fisicas de los contaminantes
1.5. Caracteristicas quimicas de los contaminantes
2. Caracteristicas de los suelos
2.1.Variables edafologicas
2.2.Caracteristicas geoquimicas del suelo
2.3. Propiedades del suelo
2.4.Caracterizacion de los suelos
3. Actividades practicas: Analizar y discutir propiedades fisicoquimicas de ciertos
contaminantes. La fecha limite para la entrega de las actividades de este médulo
es el martes 03 de septiembre de 2024 a las 23:00 h

Médulo 2: Caracterizacion suelos contaminados (martes 03 y viernes 06 de
septiembre de 2024)

Objetivos: Familiarizarse con el marco legal que regula los contaminantes ambientales
y los elementos de los estudios dirigidos a identificar un sitio contaminado.

1. Marco legal
1.1.Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)
1.2. Tipos de sitios contaminados segun la LGPGIR
1.3. Emergencia Ambiental: Marco juridico (Articulos 135y 138 del Reglamento de
la LGPGIR)
1.4.Pasivo Ambiental: Marco juridico (Articulos 135, 136, 138 y 139 del
Reglamento de la LGPGIR)
2. Elementos que componen un estudio de caracterizacion de sitios contaminados
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Ubicacién, descripcion y uso actual del sitio
3.1.Ubicacién geogréfica y uso de suelo del sitio
3.2. Descripcién topografia y clima

3.3. Caracteristicas hidrogeoldgicas

3.4. Analisis historico del sitio y estatus legal actual

. Tipos de contaminantes detectados y cantidad aproximada de liberacion al

ambiente

Plan de muestreo

5.1.Resultados necesarios

5.2. Memoria fotografica

5.3.Descripcidn de métodos que se deben aplicar para cada tipo de prueba de
campo o laboratorio

Andlisis de los resultados obtenidos del muestreo y pruebas de campo

6.1. Analisis de condiciones geoldgicas

6.2. Analisis de condiciones geohidrologicas

6.3. Analisis de condiciones hidrologicas

Efectos del entorno climéatico sobre los contaminantes

7.1.Distribucion y comportamiento de los contaminantes en el suelo

7.2.Distribucién y comportamiento de los contaminantes en el subsuelo

7.3. Distribucion y comportamiento de los contaminantes en acuiferos

Actividades practicas: Analizar ejemplos de contaminacion de suelos por

emergencias y pasivos ambientales. La fecha limite para la entrega de las

actividades de este médulo es el martes 10 de septiembre de 2024 a las 23:00 h

Médulo 3: Plan de Muestreo (martes 10 de septiembre de 2024)

Objetivos: Comprender los métodos aplicables para la realizacion de muestreos dirigidos
a determinar los niveles de contaminacion de los suelos dentro del marco legal aplicable.

camino

México

1. Marco Legal

1.1.Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

1.2.Reglamento de la LGPGIR

1.3.NOM 138-SEMARNAT/SSA1-2012 (Hidrocarburos)

1.4.NOM 147-SEMARNAT/SSA1-2004 (arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo
hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio)

1.5. Otras Normas Mexicanas (NMX) aplicables

. Tipos de muestreo

2.1.Muestreos de Caracterizacion

2.2.Muestreos del proceso de Remediacion

2.3.Marco regulatorio del muestreo en funcién de los contaminantes (NOM 138-
SEMARNAT /SSA1-2012, NOM 147-SEMARNAT/SSA1-2004 y NMX-AA-132-
SCFI-2016)

2.4.Métodos analiticos aplicables

3. Contenidos de un plan de muestreo

Tel
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3.1.Objetivos del plan de muestreo

3.2. Caracterizacion por tipos de matriz de suelos

3.3. Suelos con hidrocarburos

3.4.Suelos con compuestos organicos volatiles

3.5. Muestreo de agua, sedimentos, polvos y gases en el aire
3.6.Residuos peligrosos

3.7.Muestreo de la biota

3.8.Patrones de muestreo

3.9. Protocolos de toma de las muestras y aseguramiento de la calidad

Mdédulo 4: Muestreo de suelos y manejo de muestras para analisis de hidrocarburos
y metales pesados (viernes 13 de septiembre de 2024)

Objetivos: Conocer los procedimientos para muestrear suelos contaminados por
hidrocarburos y metales pesados.

arwnE

Disefio de los planes de muestreo

Equipos de muestreos

Toma y aseguramiento de calidad de las muestras

Traslado de las muestras

Actividades practicas: Analizar y evaluar ejemplos de planes de muestreo. La
fecha limite para la entrega de las actividades de este modulo es el martes 17 de
septiembre de 2024 a las 23:00 h

Médulo 5: Evaluacién de riesgos ambientales debidos a la contaminacion de
suelos (martes 17 y viernes 20 de septiembre de 2024)

Objetivos: Realizar evaluaciones de riesgos asociados a la contaminacion de suelos.

ONOOAWNE
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Meéxlico

Descripcion e informacion relevante del sitio

Caracterizacion del sitio

Definicion del problema

Caracterizacion de la exposicion

Caracterizacion del riesgo

Herramientas para determinar efectos adversos sobre el escenario ecoldgico
Herramientas para evaluar efectos sobre humanos

Actividades practicas: Analisis de Riesgos para la salud humana. La fecha limite
para la entrega de las actividades de este modulo es el martes 24 de septiembre
de 2024 a las 23:00 h

Tel: +52 (444) 834 2016 www.lplcyt.edu.mx
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Mdédulo 6: Tecnologias de remediacion (martes 24 y viernes 27 de septiembre de

2024)

Objetivo para los participantes: Conocer las principales tecnologias que se empelan
para la remediacion de suelos contaminados.

1.

©o ok

Estrategias de remediacion

1.1. Destruccion de contaminantes

1.2. Madificacion de contaminantes

1.3. Extraccion de contaminantes

1.4. Separacion de contaminantes

1.5. Aislamiento o inmovilizacion de contaminantes

Aplicacion de tecnologias de remediacion

2.1.In situ

2.2.Ex situ

2.3.Ventajas y desventajas

Tratamientos empleados en tecnologias de remediacién

3.1.Bioldgicos

3.2. Fisicoquimicos

3.3. Térmicos

Ejemplos de aplicacion de diversas tecnologias de remediacion

Cbémo seleccionar las tecnologias de remediacion mas apropiadas para cada caso
Tecnologias de remediacion comunmente empleadas en México

Actividad Practica 05: Andlisis de sitios contaminados y seleccion de tecnologias
de remediacion apropiadas. La fecha limite para la entrega de las actividades de
este mddulo es el martes 01 de octubre de 2024 a las 23:00 h

Mdédulo 7: Integracion del programa de remediacién de acuerdo con el Reglamento
de la LGPGIR (martes 1°y viernes 4 de octubre de 2024)

Objetivo para los participantes: Integrar los conocimientos previos en un plan de
remediacion de suelos contaminados con base en las regulaciones vigentes.

arwnE
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Meéxlico

Estudio de caracterizacion

Estudio de evaluacion de riesgo ambiental

Investigacion histoérica

Propuesta de remediacién

Actividad practica final: Elaborar una propuesta de remediacion para caso que
se le proporcionara. La fecha limite para la entrega de las actividades de este
modulo es el martes 22 de octubre de 2024 a las 23:00 h.

Tel: +52 (444) 834 2016 www.lplcyt.edu.mx

' 2C24

~ Felipe Carvillo
FLER



gt Sansis CONAHCYT 2N IPICYT () DIVISIONDE
MEXICO :‘;@ NCAs Y TucHoLoGiAS {k\\-:'}é?y'i"%m‘ﬁ’;‘ %‘""‘j gﬁ:ﬁ:’lﬁms

RESENA DEL INSTRUCTOR DEL DIPLOMADO

Juan Pablo Rodas Ortiz. Quimico Bidlogo Bromatologo por la
Universidad Autonoma de Yucatan. Maestro en Biologia Marina con
especialidad en Contaminacion Ambiental por el Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico
Nacional Unidad Mérida. Técnico Académico de la Division de
Ciencias Ambientales del IPICYT. Se especializa en el analisis de
contaminantes y nutrientes en distintas matrices, incluyendo suelo

aguay aire.
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