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DIPLOMADO DE CAPACITACION
ABIERTO AL PUBLICO

MANEJO DE SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA — QUANTUM SIG

04 AL 09 DE DICIEMBRE DE 2023
VALOR CURRICULAR: 128 HORAS

Instructor: Dra. Nathalie Socorro Hernandez Quiroz

Este diplomado brinda capacitacion en el uso de Quantum
SIG, un sistema de informacion geografica gratuito y de
cédigo abierto para el procesamiento de informacion
geoespacial. Esta dirigido a servidores publicos, personal de
empresas privadas, académicos, estudiantes, investigadores
y cualquier otra persona interesada. No se requiere
experiencia previa en el tema para cursar este
diplomado.

Metas para los participantes

En este diplomado tiene como meta que los participantes
adquieran habilidades en: (1) manejar las herramientas
fundamentales de un sistema de informacion geografica; (2)
empelar un sistema de informacion geografica poderoso,
gratuito y de coédigo abierto para analizar informacion
geoespacial; y (3) utilizar andlisis de informacion geoespacial
para identificar y describir fendmenos naturales.

Costos
Profesionistas: $ 11,600.00
Estudiantes: $ 9,280.00
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Este diplomado de capacitacion considera seis dias de clases presenciales y una etapa
de capacitacion a distancia. Las clases presenciales seran impartidas en las instalaciones
del IPICYT entre el lunes 04 y el sabado 09 de diciembre de 2023. El horario de clases
sera de 09:00 a 18:00 h con excepcion del sabado, cuando las clases seran de 09:00 a
14:00 h. La etapa de capacitacion a distancia tendra lugar durante las cuatro semanas
posteriores a las sesiones presenciales, consistiendo en actividades que las y los
participantes deben desarrollar de manera independiente. El diplomado se impartird en
espafol y todos los contenidos seran provistos en este idioma.

MATERIALES REQUERIDOS

En este diplomado se empleara software especializado para la resolucion de ejercicios.
Por ello, las y los participantes deberan disponer de un computador portatil con las
siguientes caracteristicas: (1) sistema operativo Windows 8 o posterior, (2) procesador
multinacleo (dual core o mas avanzado), (3) un minimo de 2 GB de memoria RAM, y (4)
paquete Microsoft Office (Word, Excel y PowerPoint).

COSTOS Y PROCEDIMIENTO DE INSCRIPCION

Los y las participantes del diplomado deben abonar, sin excepciones, una cuota de
recuperacion de $11,600,00 (once mil seiscientos pesos 0o/1°° MN)!. Las y los estudiantes
de programas de posgrado o licenciatura pueden optar por un descuento del 20% sobre
el monto de la cuota de recuperacion. No se realizaran descuentos adicionales de ningun
otro tipo, ni se otorgaran becas totales o parciales. Para el registro de inscripciones, se
debe enviar la siguiente informacién al correo capacitacion@ipicyt.edu.mx?:

Nombres y apellidos completos: Se deben incluir todos los nombres y apellidos de la
o el participante, tal como figuran en sus documentos de identidad oficiales. Rogamos
poner especial atencion al momento de enviar esta informacion, ya que ese seré el
nombre que se imprimira en los diplomas y actas de calificacion.

Correos electrénicos de contacto: Incluir una o méas direcciones de correo electronico
validas, que la o el participante revisen regularmente, para realizar el envio de
informacion vinculada al diplomado.

1 Con fundamento en el articulo 36, primer parrafo del Reglamento de la Ley del Impuesto sobre la Renta,
en relacién con las reglas 3.10.2., fraccion | y 3.10.3, parrafo segundo, numeral 1 de la Resolucién
Miscelanea Fiscal vigente, para recibir donativos deducibles, el Instituto Potosino de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica, A.C. forma parte de las entidades donatarias autorizadas, en ese sentido la
presente cotizacion queda exenta del Impuesto al Valor Agregado (IVA).

2 Toda la informacién provista por las y los participantes para su inscripcion serd tratada como informacion
confidencial y el IPICYT no la compartird con terceros.
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Numero de teléfono: Proveer numeros telefénicos de contacto a diez digitos, de ser
posible lineas fijas y de celulares.

Datos de facturaciéon: Todos los ingresos del IPICYT son facturados. Si el participante
requiere facturar el abono de la cuota de recuperacion debe enviar una copa de su
constancia de situacion fiscal, la cual debe indicar RAZON SOCIAL, RFC y DIRECCION
FISCAL (calle, nimero exterior e interior, colonia, codigo postal, ciudad y estado). En
cualquier otro caso, el IPICYT emitira facturas a nombre de “Publico en general”’ para
cumplir con sus obligaciones fiscales.

Informacion adicional requerida a estudiantes: Ademas de la informacion anterior, las
y los estudiantes que deseen ejercer el descuento sobre la cuota de recuperacion
deberan enviar copia del algin documento oficial vigente que acredite esta cursando una
carrera universitaria o un posgrado. De otra manera, aplicara la cuota de recuperacion
en su totalidad.

Constancia de aprobaciéon del curso “Educacién Superior: Retorno Seguro” del
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS): En virtud de la reciente pandemia de
SARS-CoV-2, las y los participantes inscritos deben aprobar este curso del IMSS y enviar
el comprobante respectivo, junto con la(s) constancia(s) de vacunacion para prevenir esta
enfermedad. Asimismo, es importante indicar que el uso de cubrebocas sera obligatorio
al interior del salén de clases. Estos requisitos y condiciones tienen caracteristicas de
obligatorios a menos que el IPICYT disponga lo contrario antes de que inicie el diplomado.

Modalidad de pago: Indicar si el abono de la cuota de recuperacion se realizara en una
sola exhibicién o en parcialidades sin intereses en alguna de las siguientes modalidades:

Modalidad Profesionistas | Estudiantes

Una sola exhibicion — aplica para para inscripciones
registradas hasta el 10 de junio de 2023 IS0 e’

Dos mensualidades — aplica para inscripciones

registradas antes del 10 de octubre de 2023 & ol 000

Cuatro mensualidades — aplica para inscripciones

registradas antes del 08 de septiembre de 2023 SZEE $2,320.00

Seis mensualidades — aplica para inscripciones

registradas antes del 09 de noviembre de 2023 Pl $1,546.67

Se recomienda realizar el(los) pago(s) con tarjeta de crédito o débito en el portal de pagos
online del IPICYT. Alternativamente, los pagos pueden realizarse mediante depdsito de
efectivo o cheques, o bien mediante transferencia bancaria, a la cuenta que el IPICYT
habilitara para tales fines. La informacion necesaria para realizar los pagos se enviara
tras haberse realizado el registro de la inscripcion. Sélo participantes mexicanos pueden
optar por las facilidades de pago. Los participantes extranjeros deben consultar el costo
en doélares americanos y los mecanismos de pago que aplican escribiendo a a
capacitacion@ipicyt.edu.mx.
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Imparticion de diplomados en otras sedes: En caso de que alguna organizacion
publica o privada esté interesada en la imparticion de alguno de nuestros diplomados en
sus instalaciones para su personal e invitados, favor de solicitar una cotizacion especial
a capacitacion@ipicyt.edu.mx para conocer precios y requisitos.

SERVICIOS OFRECIDOS DURANTE EL DIPLOMADO

Durante el diplomado, se ofrecera a los participantes los siguientes servicios:
(1) Acceso ainternet en las instalaciones del IPICYT.

(2) Disponibilidad de todos los materiales del diplomado y asistencia permanente de
las y los instructores.

(3) Cofee break de manera continua durante el evento.

(4) Diplomas impresos de participacion en el diplomado, firmados por las autoridades
del IPICYT, y las constancias digitales de calificacions.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La metodologia de ensefianza-aprendizaje de este diplomado contempla una etapa
formativa presencial que se imparte en las instalaciones del IPICYT. Esta etapa tiene una
duracion de 42 horas, incluyendo clases audiovisuales y la resolucién de ejercicios en
grupos de trabajo. Posteriormente las y los participantes deben desarrollar una etapa de
capacitaciéon a distancia en la que deben dedicar un minimo de 86 horas a la resolucién
de ejercicios de manera individual, contando siempre con la asesoria de los instructores
mediante el uso de tecnologias de la comunicacion (Moodle, Skype, Google Classroom
y correo electronico).

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y
ACREDITACION

Los ejercicios que resuelven las y los estudiantes resuelven durante la etapa formativa
constituyen el 50% de la calificacion final. El restante 50% de la calificacion final
corresponde a los ejercicios que las y los estudiantes deben resolver durante la etapa a
distancia. Cada ejercicio es calificado en escala 1.0 a 10.0 y todos tiene igual ponderacion
para promedio final, donde la calificacion minima aprobatoria es 7.0. Los estudiantes
dedicaran un total de 128 horas a este diplomado para obtener 8 créditos.

% Los diplomas de participacion se entregan el Ultimo dia de clases presenciales, mientras que las
constancias de calificacion digitales y se envian por correo electrénico una vez que los participantes
hayan finalizado la etapa a distancia.
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CONTENIDOS Y OBJETIVOS DEL DIPLOMADO

Moédulo 1: Sistemas de Informacion Geografica

Objetivo para los participantes: Familiarizarse con los conceptos tedricos asociados a
los sistemas de informacion geografica (SIG) e identificar las multiples aplicaciones en
que pueden emplearse.

1.

o ok w

Datos geoespaciales

1.1. ¢, Qué es un dato?

1.2.¢Qué es informacién?

1.3.¢Qué es un sistema de informacién?

1.4. Caracteristicas de un dato geogréfico

Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG)

2.1.Diversidad de procesos y gestiones de datos geograficos

2.2.Herramientas que integran todos los procesos y gestiones de datos
geograficos

2.3.Objetivos de los SIG

2.4.Tipos de programas SIG

Tecnologias de software libre

Quantum GIS

Funcionalidad y caracteristicas principales

Ejemplos de aplicaciones de los SIG

Fuentes principales de datos geograficos

7.1. Digitalizacion

7.2.Geoposicionadores satelitales

7.3. Teledeteccion

7.4.Sensores remotos

Datos geograficos

8.1. Definicién de dato geografico

8.2. Componentes de un dato geografico

8.3. Modelos de datos espaciales

8.4. Representacion de datos espaciales
8.4.1. Modelo vectorial: Caracteristicas de los archivos vectoriales
8.4.2. Modelo raster: Caracteristicas de los archivos raster

Moédulo 2: Quantum GIS

Objetivo para los participantes: Identificar las herramientas basicas de QGIS, un
software gratuito de cédigo abierto.

1.
2.

3.

Instalacién de Q-GIS
Organizacion del software
2.1.1. Barra de menu
2.1.2. Barra de herramientas
2.1.3. Leyenda de mapas
2.1.4. Visualizador de mapas
2.1.5. Barra de estado
Complementos en Q-GIS
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3.1.1. Incrementar la funcionalidad y poder de QGIS a través de
complementos
3.1.2. Instalacion de complementos
3.1.3. Acceso a complementos

Moédulo 3: Proyectos en Quantum GIS

Objetivo para los participantes: Comprender que es un proyecto en Quantum GIS y la
forma en que se maneja.

1.
2.
3.

6.
7.

El concepto de proyectos

Crear un proyecto en QGIS

Cargar datos en QGIS

3.1. Datos vectoriales

3.2.Datos raster

3.3.Herramientas del &rea de Leyenda de mapas

Explorar las caracteristicas de los diferentes modelos de datos
4.1.Tabla de atributos

4.2.1dentificar elementos

4.3. Acercar y alejar elementos

4.4.Seleccionar elementos

Herramientas basicas

5.1.Medicion de lineas

5.2. Medicion de areas

5.3.Medicién de angulos

Guardar y abrir proyectos

Actividades préacticas: Explorar diferentes tipos de datos espaciales con QGIS

Médulo 4: Mapas

Objetivo para los participantes: Adquirir experiencia en el manejo de mapas en QGIS
coémo se obtienen datos desde los mismos.

1. Definicion de un mapa
2.
3. Herramienta de propiedades de mapas

Propiedades de mapas

3.1.Informacién general de la capa
3.2.Campos de la tabla de atributos
3.3.Tipos de datos

3.4. Metadatos

3.5. Descriptores

. Exploracion de datos

4.1. Estadisticos descriptivos
4.1.1. Estadisticos por campos
4.1.2. Estadisticos por grupos
4.2.Procesamiento de metadatos

. Representacion visual de mapas

5.1. Edicion de estilos
5.1.1. Tipos de estilos
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5.1.2. Color de puntos, lineas y relleno
5.1.3. Transparencia
5.1.4. Simbolos
5.1.5. Etiquetas: Opciones de edicion de etiquetas
5.1.6. Diagramas
5.1.7. Reglas de clasificacion

5.2.Guardar estilos
Actividades practicas: Explorar y describir los datos de una capa vectorial, creando
estilos

Mdédulo 5: Edicion y digitalizacion de datos

Objetivo para los participantes: Editar y digitalizar datos en QGIS contenidos en capas
vectoriales.

1.

w N

o G =

© o

Digitalizacion
1.1.Crear una capa vectorial
1.1.1. Puntos
1.1.2. Lineas
1.1.3. Poligonos
1.2.Crear tabla de atributos
1.3.Tipos de datos
Herramienta de digitalizacién: Modo de edicién
Edicion de tablas de atributos
3.1.Crear campos
3.2. Eliminar campos
3.3. Editar campos
Herramientas adicionales para el manejo de tablas de atributos
Seleccién y filtro de datos
Herramienta de seleccion/consulta de datos
6.1. Estructura de la expresién para la seleccion de datos
6.2.Operadores
6.3. Seleccion aplicada a datos numéricos
6.4. Seleccion aplicada a datos categoricos
Aplicar filtros a los datos
7.1. Estructura de la expresion de filtrado de datos
7.2.Operadores
7.3.Filtro de datos numéricos
7.4.Filtro de datos categoricos
Crear nuevas capas a partir de filtros
Actividades practicas: Crear capas vectoriales, digitalizar y editar sus tablas de
atributos y realizar consultas de datos numeéricos y categoricos
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Mddulo 6: Fundamentos cartograficos y geodésicos

Objetivo para los participantes: Manejar mapas en diferentes sistemas de
coordenadas.

1. Sistemas de coordenadas
1.1.Coordenadas geogréficas
1.2. Latitud y longitud
2. Proyecciones cartogréficas
2.1.Codnicas
2.2.Cilindricas
2.3.Planas o acimutales
2.4.Conformes
2.5. Equidistantes
El sistema UTM
Transformacion y conversion de coordenadas
Codificacion de sistemas de referencia
Actividades practicas: Reproyectar capas vectoriales en el espacio geografico

oo b w

Médulo 7: Herramienta de calculo para datos vectoriales

Objetivo para los participantes: Obtener experiencia para realizar calculos con datos
geoespaciales.

Calculadora de campos

Actualizar y crear nuevos campos

Estructura de la expresion de calculo

Operadores

Operaciones con atributos teméaticos

Operaciones geométricas

Célculo de area y perimetro

Actividades practicas: Realizar un conjunto de calculos sobre capas vectoriales

ONOOILWN

Médulo 8: Combinacion de tablas de atributos y extraccion de datos raster

Objetivo para los participantes: Familiarizarse con operacion de combinacion de tablas
de atributos y el posterior procesado de datos geoespaciales.

1. Combinar tablas de atributos de capas vectoriales por campos
2. Combinar tablas de atributos por sobreposicién espacial de capas vectoriales
3. Extraccion de datos raster con base en capas vectoriales
3.1.Herramientas de muestreo (cuadriculas y puntos aleatorios)
3.2.Muestreo por puntos
4. Estadisticas zonales

Mdédulo 9: Geoprocesamiento
Objetivo paralos participantes: Realizar operaciones complejas para delimitar mapas.

1. Areas de influencia (buffers)
2. Interseccion de mapas
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Union de mapas

Recorte de mapas

Herramientas de geometria de mapas

Actividades practicas: Realizar operaciones de geoprocesamiento de capas
vectoriales

Mdédulo 10: Edicion de cartografia

Objetivo para los participantes: realizar operaciones complejas para delimitar
elementos dentro de mapas.

ONOORAWNE

Cargar capas raster

Examinar la informacién en una capa raster
Transformar capas vectoriales a capas raster
Transformar capas raster a capas vectoriales
Re-proyeccion de capas raster

Crear capas raster multi-bandas

Calculadora raster

Modelos de elevacion digital

8.1. Calculo de variables topograficas

8.2.Perfiles de terreno

8.3. Delimitacion de cuencas y redes hidricas
Actividades practicas: Delimitar cuencas y rios a partir de capas raster y calcular
conjuntos de estadisticas a partir de las capas creadas

Modulo 11: Operaciones con capas raster

Objetivo para los participantes: Crear composiciones y figuras a partir de informacion
geografica procesada.

1.

abkwn

Crear una composicion

1.1. Herramientas de composicion

1.2. Agregar capas

1.3. Agregar imagenes desde archivos

1.4. Agregar leyendas y barra de escala

1.5. Agregar una cuadricula

Controlar parametros de la figura

Guardar una composicion

Resolucién

Actividades préacticas: Generar figuras a partir de mapas

Textos Guia

QGIS Project (2015) Guia de usuario de QGIS — Online free access.

QGIS Project (2015) Manual de entrenamiento de QGIS — Online free access.
Victor Olaya (2011) Sistemas de Informacion Geografica. CreateSpace
Independent Publishing Platform, libre acceso en internet.
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RESENA DE LA INSTRUCTOR INVITADA

Nathalie Socorro Hernandez Quiroz. Licenciada en Ingenieria
_____ en Ecologia por la Universidad Autonoma de Chihuahua.
“95. Maestra en Ciencias por la Universidad Autonoma de
Chihuahua. Doctora en Ciencias Ambientales por el Instituto
Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica, México.
... Pertenece al Sistema Nacional de Investigadores (SNI
~#= % Candidata). Especialista en sistemas de informacion
geogréfica, modelacion de distribuciones de especies y
ecologia del paisaje.

) 2023
4 anasco
VILA



