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DIPLOMADO DE CAPACITACION A DISTANCIA
INICIA EL 02 DE SEPTIEMBRE DE 2024 - 6 SEMANAS

INTRODUCCION A LA TELEDETECCION PARA EL.
DISENO, ORDENAMIENTO Y GESTION DEL
TERRITORIO

VALOR CURRICULAR: 128 HORAS
Instructor: Dr. Fredy A. Alvarado-Roberto

Este diplomado brinda capacitacion en el uso de Google Earth
Engine y R para realizar analisis geoespaciales para el
ordenamiento territorial. Esta dirigido a servidores publicos,
personal de empresas privadas, académicos, estudiantes,
investigadores y cualquier otra persona interesada. No se requiere
experiencia previa en el tema para cursar este diplomado.

Metas para los participantes

En este diplomado tiene como meta que los participantes
adquieran habilidades en: (1) principios de las herramientas
de teledeteccion; (2) manejo de informacion geoespacial
para el ordenamiento territorial; y (3) toma de decisiones
para la gestion del territorio.

Costos

Profesionistas: $ 10,000 / Estudiantes: $ 8,000

Cupo limitado a 10 participantes

Sistema de Centros
Publicos de Investigacion

ion@ipicyt.edu.mx

CONAHCYT


mailto:capacitacion@ipicyt.edu.mx

GOB}ERNO DE f.. "! CONAHCYT \} IPICYT @ DII;/I:ISIgNDE
MEXICO "f:} {K\ #= OO ONTTcA :MBICENiALES

¥ TECNOLOGICA, A.C

FECHAS Y PROCEDIMIENTOS DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE

Este diplomado de capacitacion se imparte completamente en linea. Los materiales de
trabajo estaran disponibles en la plataforma de capacitacion a distancia Moodle del
Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica (IPICYT). Las y los
participantes podran acceder a ellos a partir del 02 de septiembre de 2024. Estos
materiales incluyen clases audiovisuales, ejercicios practicos y videos tutoriales para
facilitar el manejo de software estadistico. Durante las seis semanas posteriores (hasta
el 14 de octubre de 2024), las y los participantes deberan participar en clases virtuales
con el instructor los lunes y jueves de 18:30 a 20:30 h. El objetivo de estas clases es
brindar apoyo docente para solucionar dudas sobre los contenidos teoricos y practicos
del diplomado. También habra espacios para consultas individuales con el instructor
solicitando cita previa para acordar el dia y la hora. Después de esta etapa, las y los
participantes dispondran de dos semanas (hasta el 28 de octubre de 2024) para
desarrollar de manera independiente las actividades evaluativas finales. Estas
actividades consistirdn en ejercicios practicos que abordaran las diferentes tematicas del
diplomado. El idioma oficial en las clases sera el espafiol y todos los contenidos seran
provistos en este idioma.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Los ejercicios que las y los participantes resuelvan durante la etapa formativa del
diplomado (02 de septiembre al 14 de octubre de 2024) constituyen el 50% de la
calificacion final. El restante 50% de la calificacion final corresponde a los ejercicios que
las y los participantes resuelvan de manera independiente durante la etapa posterior (14
al 28 de octubre de 2024). Cada ejercicio es calificado en escala 1.0 a 10.0 y todos tiene
igual ponderacién para promedio final, donde la calificaciébn minima aprobatoria es 7.0.
Los estudiantes dedicaran un total de 128 horas a este diplomado para obtener 8 créditos.

DOCUMENTOS DE ACREDITACION

Las y los participantes que concluyan la etapa formativa y la etapa de actividades
independientes recibiran un diploma que acreditara su participacion, el que estara
firmado por las autoridades del IPICYT. Este documento solamente el nombre del
participante, el titulo del diplomado y sus fechas de inicio y fin. Para la acreditacion del
diplomado, se emitird una constancia de calificacién que, ademas de la informacién
anterior, también incluira la calificacion final obtenida por la o el participante. Estos
documentos se enviaran al domicilio que indique el participante sin costo adicional.
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MATERIALES REQUERIDOS

En este diplomado se empleara software especializado para la resolucion de ejercicios.
Por ello, las y los participantes deberan disponer de un computador portatil con camara
y microfono, junto con las siguientes caracteristicas: (1) sistema operativo Windows 8 o
posterior, (2) procesador multintcleo (dual core o mas avanzado), (3) un minimo de 2 GB
de memoria RAM, y (4) paquete Microsoft Office (Word, Excel y PowerPoint). El uso de
otros sistemas operativos (Mac OS o Linux) no estd contemplado en este
diplomado y, por lo tanto, las y los instructores no se hacen responsables de los
inconvenientes que puedan surgir por fallas en la compatibilidad entre los materiales
provistos y esos sistemas operativos.

COSTOS Y PROCEDIMIENTO DE INSCRIPCION

Los y las participantes del diplomado deben abonar una cuota de recuperacion de
$9,000,00 (nueve mil seiscientos pesos 00/1°° MN)!. Las y los estudiantes de posgrado o
licenciatura pueden optar por un descuento del 20% sobre el monto de la cuota de
recuperacion, siempre que acrediten esta condicion. No se realizaran descuentos
adicionales de ningun otro tipo, ni se otorgaran becas totales o parciales. Lafecha limite
para registrar inscripciones y pagos es el viernes 21 de junio de 2024. Para el
registro de inscripciones, se debe enviar la siguiente informacion al correo
capacitacion@ipicyt.edu.mx?:

Nombres y apellidos completos: Se deben incluir todos los nombres y apellidos de la
o el participante, tal como figuran en sus documentos de identidad oficiales. Esto porque
ese sera el nombre que se imprimira en los diplomas y actas de calificacion.

Correos electrénicos de contacto: Incluir una o mas direcciones de correo electrénico
validas, que la o el participante revise regularmente, para realizar el envio de informacion
vinculada al diplomado.

Numero de teléfono: Proveer al menos un nimero telefénico de contacto a diez digitos,
de preferencia de telefonia celular. Esto permitira el contacto directo con las y los
instructores mediante plataformas de comunicacion virtual (ej., WhatsApp).

Datos de facturacion: Todos los ingresos del IPICYT son facturados. Si el participante
requiere facturar el abono de la cuota de recuperacion debe enviar una copia de su

1 Con fundamento en el articulo 36, primer parrafo del Reglamento de la Ley del Impuesto sobre la Renta, en relacion
con las reglas 3.10.2., fraccién | y 3.10.3, parrafo segundo, numeral 1 de la Resolucion Miscelanea Fiscal vigente, para
recibir donativos deducibles, el Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica, A.C. forma parte de las
entidades donatarias autorizadas, en ese sentido la presente cotizacion queda exenta del Impuesto al Valor Agregado
(IVA).

2 Toda la informacion provista por las y los participantes sera tratada como informacién confidencial y el
IPICYT no la compartira con terceros.
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constancia de situacion fiscal, la cual debe indicar RAZON SOCIAL, RFC y
DIRECCION FISCAL (calle, nimero exterior e interior, colonia, cédigo postal, ciudad y
estado). En cualquier otro caso, el IPICYT emitira facturas a nombre de “Publico en
general” para cumplir con sus obligaciones fiscales.

Modalidad de pago: La cuota de recuperacion se puede abonar en una sola exhibicién
0 en parcialidades mensuales. Al momento de su inscripcion, la o el participante debe
indicar como desea abonarla considerando las siguientes modalidades:

Modalidad Profesionales | Estudiantes

Se recomienda realizar el(los) pago(s) con tarjeta de crédito o débito en el portal de pagos
online del IPICYT. Alternativamente, los pagos pueden realizarse mediante depésito de
efectivo o cheques, o bien mediante transferencia bancaria, a la cuenta que el IPICYT
habilitara para tales fines. La informacién para realizar los pagos se enviara tras el registro
de la inscripcion. Solo participantes mexicanos pueden optar por las facilidades de pago.
Los participantes extranjeros deben consultar el costo en ddélares americanos y los
mecanismos de pago que aplican escribiendo a capacitacion@ipicyt.edu.mx.
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CONTENIDOS Y OBJETIVOS DEL DIPLOMADO

Reunidn inicial: martes 02 de septiembre de 2024, de 18:30 a 20:30 h

Se convoca a las y los participantes a una reunioén virtual (videoconferencia) a través de
la plataforma Microsoft Teams. En esta reunion se brindara orientacion para el uso de
la plataforma de capacitacion a distancia Moodle. También se resolveran dudas en
relacion a las asesorias a distancia que tendran lugar por esa misma plataforma los dias
lunes y jueves entre las 18:30 y 20:30 h.

Modulo 1: Fundamentos del ordenamiento territorial para la toma de decisiones
(jueves 05 de septiembre de 2024)

Objetivo: Manejar los conceptos basicos empleados en el disefio, manejo y gestion del
territorio.

1. Marcos conceptuales del ordenamiento y el mapeo del territorio
2. Introduccién al manejo del territorio
2.1. Delimitacion fisica
2.2.Delimitacién espacial
2.3. Delimitacion temporal
3. Planeamiento espacial: de la teoria a la practica
3.1. Planeamiento participativo
3.2.Cambios futuros en el uso/cubierta del suelo
3.3.Ejes de la sostenibilidad
3.4.Mapeo de la sostenibilidad de lo local a lo regional
3.5. Planeamiento urbano
3.6. Legislacion
4. Introduccion a las herramientas de libre acceso

Modulo 2. Introduccién ala percepcion remotay lateledetecciéon (lunes 09y jueves
12 de septiembre de 2024)

Objetivo: Comprender los principios y conceptos basicos del manejo de informacién
Geoespacial.

1. Importancia de los sensores remotos

1.1. Fundamentos de sensores remotos

1.2. Fundamentos de SIG

1.3. Fundamentos de analisis espacial

1.4.Cuando usar sensores remotos

1.5. Percepcion remota y teledeteccion: herramientas en constante desarrollo
2. Iméagenes de satélite

2.1.Tipos de satélites y navegacion no tripulada

2.2.Principios de geoprocesamiento
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2.3.Resolucién y escala espacial

2.4.lmégenes pancromaticas

2.5.Imagenes multiespectrales

2.6.0pciones de software

Modulo 3. Introduccién a los lenguajes de programacion (lunes 16 y jueves 19 de
septiembre de 2024)

Objetivo: Familiarizarse con los principales lenguajes empleados para trabajar en
plataformas de geoprocesamiento.

1. Programacion orientada a objetos
1.1. Fundamentos de Python
1.2. Fundamentos de Java
1.3.Fundamentos de R
2. Instalacion de softwares
2.1.Practica con Q-Gis
2.2.Practicacon R
3. Taller de aplicacion: mis primeras lineas de cédigo

Modulo 4. Procesamiento digital de imagenes (lunes 23, jueves 26 y lunes 30 de
septiembre de 2024)

Objetivo para los participantes: Adquirir las habilidades en el manejo de la informacién
obtenida mediante satélites remotos.

1. Como descargar imagenes de satélite
1.1.Imagenes Sentinel-2
1.2.Imégenes Landsat-8
2. Procesamiento de imagenes multiespectrales
2.1.Dificultades y retos en el procesamiento de imagenes de satélite
2.2.Calculo de cobertura forestal
2.3.Calculo de superficies
2.4.El poder de la reflectancia
3. Introduccién al manejo de datos histéricos
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Modulo 5. Conociendo el entorno de Google Earth Engine (jueves 03, lunes 07 y
jueves 10 de octubre de 2024)

Objetivo para los participantes: Familiarizarse con el manejo de informacion geogréfica
usando la plataforma libre Google Earth Engine.

1.

w N

Introduccion a la Programacion en Google Earth Engine
1.1. Editor de codigo
1.2.Elementos de la interfaz grafica
1.3.Tipos de datos
1.4. Catalogos disponibles
1.5. Visualizacién e importacion
1.5.1. Tipos de objetos
15.2. Importacion de informacion
Funciones vectoriales y Rasters
Funciones satelitales
3.1.Busqueda, filtro y seleccion de imagenes adecuadas
3.2.Como solucionar el problema de las nubes en las imagenes
3.3.Composicion de imagenes satelitales
3.4.Recorte de imagenes
Tipos de datos e insumos para el ordenamiento y gestion territorial
4.1.Modelos digitales de terreno
4.2.Datos climaticos y atmosféricos
4.3.Forestal y RADAR
4.4.Biodiversidad y ecologia aplicada

TEXTOS GUIA
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Diaz-Delgado, R., Lucas, R., & Hurford, C. (2017). The Roles of Remote Sensing
in Nature Conservation. New York: Springer.

Horning, N., Robinson, J. A., Sterling, E. J., Spector, S., & Turner, W. (2010).
Remote sensing for ecology and conservation: a handbook of techniques. Oxford
University Press.

Soldrzano Villegas, J. V., Perilla Suarez, G. A., & Perilla Suarez, L. D. (2023) C6mo
usar Google Earth Engine y no fallar en el intento.

Palacio-Prieto, J. L. (2004). Indicadores para la caracterizacion y el ordenamiento
territorial. Instituto Nacional de Ecologia.
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RESENA DEL INSTRUCTOR DEL DIPLOMADO

Fredy Alvarado Roberto. Bidlogo por la Universidad
Pedagdgica y Tecnologica de Colombia. Maestro y
Doctor en Ciencias Bioldgicas por el Instituto de
Ecologia, México. Investigador Titular de la Division
de Ciencias Ambientales del IPICYT. Miembro del
Sistema Nacional de Investigadores (SNI nivel 1).
Especialista en el analisis de dinamicas y sinergias
entre paisajes productivos y su relacion con la
conservacion de la biodiversidad y el suministro de
servicios ecosistémicos a escala del paisaje.
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